Udvidelse af forsyningsomrade
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1. Resumé

Struer Energi Fjernvarme A/S har udarbejdet projektforslag om udvidelse af
fjernvarmeforsyningen til syd for Bjerregardsparken i Hjerm (lokalplan 368). Jf. forslag for
lokalplan 368 udlaegges omradet til boligformal i form af dben-lav og teet-lav boligbhebyggelse.

Omradet forudseettes forsynet via fjernvarmeledning fra Bjerregardsparken.

Fjernvarmeforsyningen vil primaert veere baseret pa kraftvarme fra Maabjerg Energy Center —
BioHeat & Power A/S (herefter MEC) og sekundeert pad varme produceret pa eksisterende
kedelcentraler ved Struer Energi Fjernvarmes (herefter SEF).

Varmefordelingen er antages som fglger:
Bortkglingsvarme (MEC) 20%
Halm (MEC) 30%

Flis (MEC) 30%

Elkedel (MEC) 5%

Elkedel (SEF) 7%

Naturgaskedel (SEF) 8%

Der er anvendt fglgende forudseetninger:
- Referencescenariet for fjernvarmeforsyning er individuel luft-vand varmepumpe.
- Omradet udstykkes med 53 reekkehuse og 6 fritliggende enfamiliehuse.
- Hvert reekkehuse er pa 100 m? og har et varmebehov pa 3.000 kWh/ar.
- Hvert fritiggende enfamiliehus er pa 200 m? og har et varmebehov pa 6.000 kwh/ar.

Brugergkonomi

For hver type ejendom, herunder reekkehuse og fritiggende enfamiliehuse, er udarbejdet
brugergkonomisk beregning. Brugergkonomien viser at totalgkonomien for fjernvarmeforsyning
er billigere end individuel varmepumpe, set over hele tidshorisonten pa 20 ar. For en tidshorisont
pa 20 ar er fjernvarmen 28% billigere end individuel varmepumpe for enfamiliehus og 19%
billigere for reekkehuse.

Selskabsgkonomi

For udvidelse af fjernvarme til syd for Bjerregardsparken i Hjerm er udarbejdet
selskabsgkonomisk beregning. Selskabsgkonomien viser et selskabsgkonomisk overskud pa
35.470 kr. i nutidsveerdi over en tidshorisont p& 20 ar, med en kalkulationsrente pa 3,5%.

Samfundsgkonomi

For fjernvarmeforsyning og referencescenariet individuel luft-vand varmepumpe er udarbejdet
samfundsgkonomisk beregning. Samfundsgkonomien viser at fjernvarmeforsyning frem for
individuel forsyning af omradet vil give anledning til en samfundsgkonomisk overskud pa 1,1
mio. kr. i nutidsveerdi over 20 ar.

Miljo
De miljgmeessige beregninger viser en stigning i udledning af CO2 sekvivalenter p4 27 tons over
en 20-arig periode for fjernvarmeudvidelsen. CO2-e udledningen fra Struer Energi Fjernvarme i
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2023 var 66,8 g/kWh. Struer Energi Fjernvarme A/S arbejder Igbende med at nedbringe COz-e
udledningerne for fjernvarmen, som lgbende ned nedbringer CO2-e udledningerne.

Struer Energi Fjernvarme A/S ansgger hermed om godkendelse af dette projektforslag efter 84
i henhold til Lovbekendtggrelse nr. 124 af 02/02/2024 om varmeforsyning, idet der henvises til
Bekendtggrelse nr. 697 af 06/06/2023 om godkendelse af projekter for kollektive
varmeforsyningsanleeg.

Struer Energi Fjernvarme A/S ansgger sdledes om at omradet, som afgreenset i bilag 1,
godkendes til fjernvarmeforsyning.
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2. Projektansvarlig

Projektansvar

Projektansvarlig

Struer Energi Fjernvarme A/S
Jyllandsgade 1

7600 Struer

TIf. 96 84 22 30
Kontaktperson: Jens Lund

Vedrgrende projektforslagets indhold kan
fjernvarmeveerkets radgiver kontaktes

ProEnergi v/Skafti Halldorsson
Fiskergade 2, 2.

7600 Struer

TIf. 30 20 38 89

Kontaktperson: Chanita Simonsen
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3. Projektbeskrivelse

SEF har udarbejdet projektforslag om udvidelse af fjernvarmeforsyningen til syd for
Bjerregardsparken i Hjerm (omrade indeholdt i lokalplan 368). Jf. forslag for lokalplan 368
udleegges omradet til boligformal i form af dben-lav og teet-lav boligbebyggelse.

Det er antaget at omradet udstykkes med 53 reekkehuse og 6 fritliggende enfamiliehuse, som
vist pa figur 1 nedenfor. Hvert raekkehuse er antaget at veere p& 100 m? og hvert fritliggende
enfamiliehus er antaget at veere pa 200 m?2.

Bl mT I Ea=ar g P
| (S i /\/‘H /\\Jll

Figur 1: Delomrade 1, 2 og 3 jf. Lokalplan 368

Lokalplanen er opdelt i 3 delomrader, hvor 1. og 2. delomrade ses som etape 1 og delomrade 3
ses som etape 2. Der opfgres derved 26 reekkehuse og 6 fritliggende enfamiliehuse i tappe 1,
som antages at igangseettes i ar 2025. | 2. etape opferes 27 reekkehuse, som antaget at
igangseaettes i ar 2027.

Fjernvarmeforsyningen til omradet vil ske fra ledningsnettet fra Bjerregardsparken. For
ledningsnettet ses bilag 2.

Fjernvarmeforsyningen er baseret pa kraftvarme fra MEC og sekundeert pa varme produceret pa
Struer Energi Fjernvarme egen eksisterende el- og naturgaskedler. MEC producere
hovedsageligt varme fra affald, flis og halm, samt overskudsvarme fra deres
kraftvarmeproduktion. PA MEC betyder udvidelsen af forsyningsomradet, at der skal anvendes
mere breendsel i form af el, halm og flis, mens affaldsforbruget er ueendret.

Ved fuld tilslutning i omradet forventes et samlet, arligt varmebehov pa 195 MWh.
Ledningstabet i fjernvarmeledninger og stikledninger er bestemt til 49 MWh.
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4. Forholdet til varmeplanlaegningen og avrig planlaegning

Projektforslaget er udarbejdet i henhold til Varmeforsyningslovens kapitel 2 og
Bekendtggrelsen om godkendelse af projekter for kollektivt varmeforsyningsanlaeg?.

Forhold til kommune- og lokalplaner

Omradet syd for Bjerregardsparken i Hjerm, herunder lokalplan 368, er ikke omfattet af Struer
Kommunes Varmeplan 2024 jf. lokalplanen, dog er Hjerm by udlagt som omrade med fjernvarme
jf. Struer Kommunes Varmeplan 2024. Yderligere kan der jf. Struer Kommunes Varmeplan 2024
ske udbygning af forsyningsomradet ved byvaekst, herunder Hjerm by.

Fjernvarmeforsyningen til omradet bestar i en udvidelse af det eksisterende
fjernvarmeforsyningsomrade. Udvidelsen kraever ikke udvidelse af forsyningsanleeg.

Ledningsnet i offentlige vej, fortovsarealer og privat feellesvej etableres efter "gaesteprincippet”.
Ledningsnettet etableres sa respektafstande til anden rgr-/ledningsfaring i jorden overholdes.
Stikledninger pa private arealer etableres efter kontakt med lodsejer, for at indga frivilligt forlig
om placering.

Etablering af fjernvarmeforsyning til omradet kraever ingen opheaevning af servitutter.

Projektet er omfattet af Miljgvurderingsloven bilag 2 punkt 3. a og miljgscreening for projektet
er derfor medsendt projektforslaget til Struer kommunen.

5. Fastleeggelse af forsyningsomrade og varmebehov m.v.

Forsyningsomradet omfatter delomrade 1, 2 og 3 i lokalplan 368.

Forsyningsomrade

Omradet syd for Bjerregardsparken i Hjerm under Ilokalplan 368 omfatter en del af
matrikelnummer 3a og en del af matrikelnummer 5y, begge ejerlav er Den mellemste Del,
Hjerm. For oversigtsplan over omradet se bilag 1.

Fjernvarmeforsyningen til omradet vil ske via tilslutningen til fjernvarmeledning fra
Bjerrregardsparken. Placeringen af fjernvarmenettet syd for Bjerregardsparken i Hjerm kan ses
i bilag 2.

Varmebehov

Der er antaget et arligt varmebehov for reekkehuse og fritliggende enfamiliehuse pa 30 kwWh/m?2
opvarmet areal ud fra 8259 i BR18 for boliger. Det samlede arlige varmebehov for hele omradet
er 195 MWh ved fuld tilslutning.

1 LKB nr. 124 af 02/02/2024
2 BEK nr. 697 af 06/06/2023
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Ledningstabet i fjernvarmeledninger og stikledninger er bestemt til 49 MWh.
Delomrade 1 og 2 forventes tilsluttet i &r 2025 og delomrade 3 forventes tilsluttet i ar 2027.

Iht. Almindelige — og tekniske bestemmelser for fjernvarmeforsyning garanteres et minimums
flow pa 250 liter/time, samt fremlgbstemperatur pd 65°C og returtemperatur pa 35° C. Det
garanterede flow svarer ved den anfgrte afkgling pa 30°C til en leveret effekt pa 15.000 kcal/t.
Leveringsbestemmelserne garanterer ikke tilstreekkeligt flow til anvendelse af
gennemstrgmningsvandvarmere.

Fastleeggelse af tekniske anlaeg

Omradet forsynes fra SEF”s eksisterende fjernvarmeforsyning via fjernvarmeledning fra
Bjerregardsparken.

Fjernvarme

Fjernvarmeforsyningen til omradet bestdr i en udvidelse af det eksisterende
fjernvarmeforsyningsomrade. Udvidelsen krzever ikke udvidelse af forsyningsanlaeg.

Varmeproduktion

Fjernvarmeforsyningen er baseret pa kraftvarme fra MEC og sekundeert pa varme produceret pa
Struer Energi Fjernvarme egen eksisterende el- og naturgaskedler. MEC producere
hovedsageligt varme fra affald, flis og halm, samt overskudsvarme fra deres
kraftvarmeproduktion.

Andelen af varme produceret pa& kraftvarmeveerket (MEC) er bl.a. afheengig af
produktionsprofilen pa veerket samt udviklingen af varmeforbruget i det samlede
forsyningsomrade, og vil sdledes variere over tiden. Ved opstillingen af en prognose for
varmeleverancen fra MEC til forsyningsomradet de kommende &ar, er der taget hgjde for gget
varmebehov i forsyningsomrade. P4 MEC betyder udvidelsen af forsyningsomradet, at der skal
anvendes mere breendsel i form af el, halm og flis, mens affaldsforbruget er usendret.
Varmebehovet til projektet er begraenset i forhold til MEC samlede salg af fjernvarme.

Nedenstaende opgerelse viser varmefordelingen for fjernvarmen, som er benyttet i
beregningsperioden.

Varmefordelingen er antages som fglger:
- Bortkglingsvarme (MEC) 20%
-  Halm (MEC) 30%
- Flis (MEC) 30%
- Elkedel (MEC) 5%
- Elkedel (SEF) 7%
- Naturgaskedel (SEF) 8%

P& baggrund af ovennzevnte forhold er den marginale kraftvarmedsekning for det nye

forsyningsomrade vurderet til 85% i beregningsperioden. Sammensatningen af braendsler til
kraftvarmeproduktionen pa veerket varierer fra ar til ar. Affaldskedlerne udnyttes i forvejen fuldt
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ud hvorfor forggelsen i braendselsforbrug vil ske pa el, halm- og fliskedlen. Om sommeren
deekkes varmebehovet af bortkglingsvarme.

Ledningsnet
Ledningsnettet placeres i offentligt areal, hvis placering ses i bilag 2. Levetiden for ledningsnettet
er i de gkonomiske beregninger fastsat til 45 ar.

Der er regnet med et ledningstab pd 20% gaeldende ud fra Struer Energi Fjernvarmes
gennemsnitlige ledningstab i forsyningsomradet.

De samlede omkostninger til etableringen af gadeledningsnettet inkl. stikledninger er beregnet
til 1,9 mio. kr. Omkostningerne pr. stikledning er ekskl. moms og inkluderer materialer,
anleegsarbejde, husindfgring og hovedhaner.

Reference — individuel luft-vand varmepumpe

I projektet er individuel luft-vand varmepumpe valgt som reference. Levetiden er anslaet til 16
ar ud fra energistyrelsens teknologikatalog. Yderligere er energipris til el, investerings- og
anleegsomkostninger bestemt ud fra energistyrelsens teknologikatalog.

6. Tidsplan

Der er regnet over en 20-arig periode, hvor det antages at 1. etape tilkobles i ar 1 og 2. etape
tilkobles i &r 3. Det er antaget at boligerne kobles pa fjernvarmen i samme ar som ledningerne
etableres.

7. Arealafstaelse, servitutpaleeg og evt. aftaler med grundejer

Udleegningen af omradet til boligformal i lokalplan 368 bergrer del af matrikelnummer 3a og en
del af matrikelnummer 5y, begge ejerlav er Den mellemste Del, Hjerm, der i dag benyttes som
mark. Omradet vil blive tilkoblet fjernvarmenettet ved Bjerregardsparken.

8. @konomiske konsekvenser for forbrugerne — Brugergkonomi

Der er regnet brugergkonomi for fjernvarmetilslutningen og individuel luft-vand varmepumpe
som reference. Alle beregningsforudsasetninger, herunder prise, ses i bilag 4, hvor alle priser er
ekskl. moms.

Fjernvarme

Brugergkonomien indeholder installationsomkostninger, stikledningsbidrag og
byggemodningsbidrag, samt driftsomkostninger til anleeg, abonnement bidrag, malerbidrag og
variable omkostninger af varmeforbruget. Levetiden for anleegget er bestemt til 25 ar ud fra
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energistyrelsens teknologikatalog. Installationsomkostningerne pa 8.183 kr. ekskl. moms og
driftsomkostninger pa 358 kr. ekskl. moms er ud fra energistyrelsens teknologikatalog.
Resterende priser er fra fjernvarmens prisliste 2025 for boliger, herunder enfamiliehus og
reekkehuse.

Reference Individuel luft-vand varmepumpe

Brugergkonomien indeholder installationsomkostninger og vedligeholdelsesomkostninger, samt
variable omkostninger af varmeforbruget. Levetiden for anlaegget er bestemt til 16 ar ud fra
energistyrelsens teknologikatalog. Yderligere er prisen for installationsomkostninger og
vedligeholdelsesomkostninger hentet fra energistyrelsens teknologikatalog. For enfamiliehus er
regnet med en kapacitet pa varmepumpen p& 10kW og for reekkehus er regnet med en kapacitet
pa 5kWw. | prisen er indehold omkostninger til anleeg og montage. Efter levetiden pa& 16 ar regnet
med en reinvestering pa 75% af den oprindelige investering.

Beregningerne viser at fjernvarmen over tid er billigere end individuel luft-vand varmepumpe,
selvom energiprisen pr. kWh er dyrere for fjernvarmen. Dette skyldes at varmepumpen har en
kortere levetid og en stgrre investering specielt for enfamiliehusene. For en tidshorisont p& 20
ar er fjernvarmen 28% billigere end individuel varmepumpe for enfamiliehus og 19% billigere
for reekkehuse.

Falsomhedsanalyse

Der er regnet pa en stigning pa 10% af energiprisen for fjernvarmen og en reinvestering for
varmepumpen pa 50% af installationspris.

For en tidshorisont pa 20 ar er fjernvarmen 17% billigere end individuel varmepumpe for
enfamiliehus og 9% billigere for reekkehuse.

9. Energi- og miljgmaessige vurderinger

Der er regnet energi, miljg og samfundsgkonomiske for fjernvarmetilslutningen og individuel
luft-vand varmepumpe som reference. Alle beregningsforudseetninger, herunder prise, ses i bilag
5, hvor alle priser er ekskl. moms.

Samfundsgkonomisk vurdering

De samfundsgkonomiske konsekvenser ved gennemfgrelsen af projektet er beregnet i
overensstemmelse med Energistyrelsens vejledning ~Vejledning i samfundsgkonomiske analyser
pa energiomradet”, 2021 og ~Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger for energipriser
og emissioner”, 2022. Der er regnet med en tidshorisont pa 20 ar, en kalkulationsrente pa 3,5%,
en nettoafgiftsfaktor pa 20% og en forvridningsfaktor pa 0%.

Levetider og omkostninger for individuel forsyning med luft-vand varmepumpe, se tabel
nedenfor og bilag 5.
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Investering Raekkehus Enfamiliehus

Forbruger - Investering pr. ejendom [kr.] 42.720 85.440
Levetid [ar] 16 16

Variable driftsomkostninger pr. ejendom [kr./ar] | 1.439 1.439

jf. teknologikatalog

jf. teknologikatalog

Levetider og omkostninger for fjernvarmeudvidelsen, se tabel nedenfor og bilag 5.

Investering Raekkehus

| Enfamiliehus

Forbruger - Investering pr ejendom [kr.]

8.183 (installations-omkostninger i bolig)

Levetid [ar] 25

Forsyningsselskab -Basisinvestering [kr.]

1.037.000 (hovedledning)

Levetid [ar] 45

Forsyningsselskab -Investering pr. ejendom

[kr.]

14.873 (stikledning)

Levetid [ar] 45

Driftsomkostninger
teknologikatalog)
10 kr./MWh produceret

356 kr./ejendom (driftsomkostninger i bolig jf.

Som det fremgar af figur 2 nedenfor, giver fjernvarme en samfundsgkonomisk fordel, ved
opggrelsen af samtlige indteegter og udgifter over en 20-arig. Fjernvarmeforsyning af omradet

er saledes forbundet med et overskud pa ca. 1,1 mio. kr.

Samfundsgkonomiske omkostninger
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Figur 2: Samfundsgkonomiske omkostninger

e Akk. NPV - Flernvarmeudvidelse (proj.)

Fjernvarmen vil medfgre en stigning i udledning af CO2 skvivalenter pa 27 tons over en 20-arig
periode for fjernvarmeudvidelsen. Dette er 17 tons mere en referencescenariet. Dog arbejder
Struer Energi Fjernvarme lgbende med at reducere CO:2-e udledninger for fjernvarmen.
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Faglsomhedsanalyse

P& figur 3 nedenfor ses at de samfundsgkonomiske omkostninger ved projektforslaget er i
overskud. Ved en stigning i investeringspriser opnds et samfundsgkonomisk overskud. Der
fortages ikke yderligere fglsomhedsberegninger.

Felsomhedsdiagram
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1400,00

1200.00

1000,00

800,00

600,00

Projektfordel [kr]

400,00

200,00

0,00

Brandsel Investering co2 D&V
Folsomhedsparameter

0% —20% e——-10% —-2()% e—Gnmndforudseininger

Figur 3: Fglsomhedsanalyse

10. Selskabsgkonomiske vurderinger

Der er regnet selskabsgkonomi for fjernvarmeudvidelsen. Alle beregningsforudsesetninger,
herunder prise, ses i bilag 6, hvor alle priser er ekskl. moms.

Den selskabsgkonomisk beregning er foretaget over en tidshorisont pa 20 ar med en
kalkulationsrente pa 3,5%. Det er antaget at fjernvarmeudvidelsen vil kreeve en udvidelse af
fjernvarmenettet pa i alt 1.126 meter hoved- og stikledninger med en gennemsnitlig ledningspris
pa 1.700 kr. ekskl. moms pr. meter.

Beregningen for udvidelse af fjernvarme til syd for Bjerregardsparken i Hjerm, lokalplan 368,
viser et selskabsgkonomisk overskud pa 35.470 kr. i nutidsveerdi over en tidshorisont pa 20 ar,
med en kalkulationsrente pa 3,5%.

Falsomhedsanalyse

Ved en kalkulationsrente pa 3,5% over en tidshorisont pa 45 ar, svarende til ledningsnettets
levetid, giver fjernvarmeudvidelsen et selskabsgkonomisk overskud pa 483.759 kr. i
nutidsveerdi.

Ved en gennemsnitlig ledningspris pa 1.800 kr./meter i stedet for de 1.700 kr./meter giver
fjernvarmeudvidelsen et selskabsgkonomisk underskud pa 70.357 kr. i nutidsvaerdi over en
tidshorisont pa 20 ar men en kalkulationsrente pa 3,5%.
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Bilag

Bilag 1 — Omradeafgraensning jf. Lokalplan 368
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Bilag 2 — Ledningsnet (principtegning)
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Bilag 3 — Varmebehov

Varmebehov Raekke- og keedehuse |Fritliggende enfamiliehuse
Areal pr. bolig [m?] 100,0 200,0
Varmebehov pr. bolig* [kWh] 3.000,0 6.000,0
Totale varmebehov ved fuld tilslutning [MWHh] 195,0

*Varmebehovet er bestemt ud fra det hgijt tilladelige energiforbrug for boligere pa 30 kWh/m2 jf. §259
iBR18

15 af 23



Bilag 4 — Brugergkonomi

Fjernvarmeinstallation Raekkehuse Fritliggende enfamiliehuse
Installationslevetid 25 25
Abonementsbidrag for standardisoleret byggeri
[kr. ekskl. moms/kvadratmeter bolig] 8,2 8,2
Abonementsbidrag for standardisoleret byggeri
[kr. ekskl. moms] 820,0 1.640,0
Maler- og administrationsbidrag [kr. ekskl moms] 680,0 680,0
Energipris [kr. ekskl. moms/kWh] 0,54 0,54
Energipris [kr. ekskl. moms] 1.620,0 3.240,0
Driftsomkostningr [kr. ekskl. moms pr ar] jf.
teknologikatalog 358,0 358,0
Indstallationsomkostninger [kr. ekskl moms.] jf.
teknologikatalog 8.182,9 8.182,9
Byggemodningsbidrag for standardisoleret byggeri
[kr. ekskl. moms] 15.000,0 20.000,0
Stikledningsbidrag inkl 10m stikledning for
standardisoleret byggeri [kr. ekskl. moms] 8.000,0 12.000,0
Samlede arlige udgift [kr. ekskl. moms] 3.478 5.918
Samlede investering [kr. ekskl. moms] 31.183 40.183
Individuel Varmepumpe luft-vand Raekkehuse Fritliggende enfamiliehuse
Instalationslevetid 16 16
SCOP-vaerdi varmepumpe - ansldet ud fra
energistyrelsens teknologikatakog 3 3
Elforbrug [kwWh] 968 1.935
Elpris [kr. ekskl. moms/kWh el]

1,1 1
Energipris [kr. ekskl. moms] 1.055 2.111
Driftsomkostningr [kr. ekskl. moms pr ar] 1.439 1.439
Investerings- og anlaagsomkostninger for
varmepumpe [kr. ekskl. moms] - anslaet 42.720 85.440
Samlede arlige udgift [kr. ekskl. moms] 2.495 3.550
Samlede investering [kr. ekskl. moms] 42.720 85.440
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Bilag 5 — Samfundsgkonomi

Inddata

Samfundsek isk beregning

Projektnavn Udvidelse af fjernvarmeforsyning til Bjerregardsparken i Hjerm
Betegnelse for reference Individuel luft-vand varmepumpe

Betegnelse for projekt Fjernvarmeudvidelse

K Struer Kommune

Dato: 06-03-2025

Generelle forudsztninger

Prisseet

Beregning af reinvesteringer/scrapvaerdi
Braendvardienhed

Output-tabel enhed

Kalkulationsrente (real)

Forvridningsfaktor

Nettoafgiftsfaktor
Prisniveau

Periodestart

Tidshorisont (ved beregning af NPV)
COx-kvotepris

Emissionsomkostning NO,/SO,/PM, 5
Energibesparelsesprocent

Nulstil affaldsafgift/-emissioner

Braendselspris

Elsalgspris (kun kraftvarme)

Antal ejendomme ialt
Boligtype

Areal
Nettovarmebehov pr. ejendom
Introduktionsér
Starttilslutning
Sluttilslutning
Opbygningsperiode

Individuel luft-vand var

Se liste

Ja/Nej

GJ/MWh

Aut./tus./mio.

Se liste

Se liste

Energistyrelsen - februar 2022

—

a

MWh

Automatisk

3,5%

0,0%

28,0%

2025

2025

20

Middel

Bymassig bebyggelse

0,00%

Ja

100,0%

100,0%

Indtastet veerdi

Indtastet veerdi

100 200
3,0 6,0
2025 2025
100% 100%

1. etape raekkehuse | 1. etape enfamiliehus

Valg af prisset ud fra drop-down listen

Angiver om reinvesteringer og scrapveerdi skal indgd i
beregningen - hvis "Nej" settes reinvesteringer til 0 kr. i perioden,
og scrapveerdien til 0 kr. ved tidshorisontens udlgb. Hvis feltet er
sat til ja, beregnes reinvesteringer og scrapveerdi.

Brendveardienhed, som vises i beregningsarket - default veerdi er
GJ

Veelg om output-tabellen skal vises i tus. eller mio. kr. - eller om
programmet selv skal veelge ud fra talstarrelserne

Den samfundsmessige kalkulationsrente - standardveerdi 3,5% -i
henhold til Finansministeriets Vejledning i samfundsgkonomiske
konsekvensvurderinger - Juni 2023

Standardverdi 0 % i henhold til Finansministeriets Vejledning i
samfundsgkonomiske konsekvensvurderinger - Juni 2023
(Skatteforvridningsfaktor)

Standardveerdi 28 % i henhold til Finansministeriets Vejledning i
samfundsgkonomiske konsekvensvurderinger - Juni 2023
(Omregning fra faktorpris til markedspris)

Angiver prisniveauet, som anvendes i beregningerne.
Almindeligvis bar det aktuelle ars prisniveau anvendes

Angiver projektets startar. Standardveerdien er det aktuelle ar

Angiver lengden af perioden, som bruges ved
nutidsvardiberegningen. Perioden starter altid med
introduktionsaret som ferste ar. Periodelengden bgr som standard
veere 20 4r.

Energistyrelsen opererer med 3 niveauer af kvotepriser - middel
svarer til EU's fremskrivning (se kommentar).

Anvendes kun ifm. prisset fra for 2016. Som standardverdi
anvendes Bymassig bebyggelse (se kommentar).

Procentuel &rlig reduktion i enhedsvarmebehovet - kan settes for
enkelte ar pa fanebladet Inddata-justeringer

Koefficient til falsomhedsberegning med @ndring af
braendselspriser - alle brandselspriser justeres med den indtastede
veerdi (standardveerdi 100 %)

Koefficient til falsomhedsberegning med @ndring af salgsprisen
for el -elsalgsprisen justeres med den indtastede veerdi. Har kun
betydning i forbindelse med kraftsvarmevarker (standardveerdien
100 %).

Indtastet veerdi

100
3,0
2027
100%

2. etape reekkehuse

Forbruger - basisinv ing
Basisinvestering kr 0,0 0,0 0
Levetid ar
Forbruger - investering pr. ejendom
Investering kr 42.720,0 85.440,0 42.720
Levetid ar 16,0 16,0 16
Forsyningsselskab - basisinvestering
Basisinvestering kr 0,0 0,0 0
Levetid ar
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Forsyningsselskab - investering pr. ejendom
Investering kr 0,0 0,0 0
Levetid ] ar
Driftsomkostninger
Faste driftsomk. (pr. ar) kr
Variable driftsomk. (pr. anleg pr. ar) kr 1.439,0 1.439,0 1.439
1. drs ekstra omkostning kr
Fjernvarmeudyvidelse
Forbruger - basisinvestering
Basisinvestering kr 0,0 0,0 0
Levetid ) ar
Forbruger - investering pr. ejendom
Investering kr 8.183,0 8.183,0 8.183
Levetid ) ar 25,0 25,0 25
Forsyningsselskab - basisinvestering
Basisinvestering kr 654.500,0 0,0 382.500
Levetid ] ar 450 45
Forsyning kab - investering pr. ejendom
Investering kr 14.873,0 14.873,0 14.873
Levetid ) ar 45.0 45,0 45
Drift: kostninger
Faste driftsomk. (pr. ar) kr
Variable driftsomk. (pr. anleg pr. ar) kr 388,0 418,0 388,0
1. ars ekstra omkostning kr
Individuel luft-vand varmepumpe braendsel 1 braendsel 2 braendsel 3 brandsel 4 brandsel 5
Forbruger/
Type Velg varmepumpe
Forbrugsinterval 1 Vel 100-500 MWh
Varmevirkningsgrad ) % 310%
Elvirkningsgrad (kun kraftvarme) A %
Varmeandel ) % 100%
Ledningstab ) %
Konstant energitab GJ
CO2-kvoteomfattet ) ja/nej Nej
Suppl. elproduktion fra solceller ) MWh
Elpriskorrektionstype Velg Ikke-marginal;
Elprisinterval ) Veelg 95 - 100 %
Elprisinterval - udgangspunkt ) Vealg
Investering/driftsomk.
Anlegsinvestering kr
Levetid ) ar
Anlegsar ) arstal
Faste driftsomk. (pr. r) kr
Variable driftsomk. (varme) ) kr/MWh varme|
Variable driftsomk. (el) kr/MWh el 1.091,0
Fjernvarmeudyvidelse brandsel 1 brandsel 2 brandsel 3 brendsel 4 breendsel 5
Varmevark/ Varmevaerk/ Varmevark/
Type Velg Kraftvarme/ traeflis Kraftvarme/ halm ledningsgas varmepumpe varmepumpe
Forbrugsinterval ) Velg 300-800.000 m*|  1.000-2.000 MWh| 2.000-70.000 MWh
Varmevirkningsgrad ) % 61% 61,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Elvirkningsgrad (kun kraftvarme) ) % 27% 27,0%
Varmeandel (NB:andele summer ikke op til 100%) ) % 30% 30,0% 8,0% 7,0% 5,0%
Ledningstab ) Y% 5% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%
Konstant energitab GJ
CO2-kvoteomfattet 1 jang Ja Ja Nej Nej Ja
Suppl. elproduktion fra solceller ) MWh
Elpriskorrektionstype Veelg Marginal Marginal Marginal Marginal
Elprisinterval ) Velg 90 - 95 % 90 - 95 % 5-10 % 5-10%
Elprisinterval - udgangspunkt (marginal andr.) Velg 95 - 100 % 95 - 100 % 5-10% 5-10 %
Investering/driftsomk.
Anlzgsinvestering kr
Levetid ) ar
Anlaegsar ) arstal
Faste driftsomk. (pr. dr) kr
Variable driftsomk. (varme) ‘kr/MWh varme 414,0 414,0 810,00
Variable driftsomk. (el) ) kr/MWh el 650,00 414,00
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Output

Resultat - Udvidelse af fjernvarmeforsyning til Bjerregardsparken i Hjerm

Nutidsvaerdi 2025 - 44 (2025-prisniveau - 1.000 kr) Individuel luft-vand |Fjernvarmeudvidels
(vers. 2.33) varmepumpe e Projektfordel Forskel i pct.
Brandselskeb netto 746,2 1.061,3 -315,1 -42.2%
Investeringer 5.449,3 2.983,0 2.466,3 45,3%
Driftsomkostninger 1.475,2 1.805,8 -330,6 -22,4%
CO,/CH4/N,O-omkostninger 0,0 31,9 -31,9 -
SO,-omkostninger 0,1 4,3 -4,2 -2875,9%
NO,-omkostninger 4,1 16,2 -12,1 -295,9%
PM, s-omkostninger 0,1 2,3 2,3 -2616,4%
Afgiftsforvridningseffekt 0,0 0,0 0,0 -
Scrapveaerdi -1.432,5 -780,1 f -652,3 45,5%
I alt 6.242,5 5.124,7 1.117,8 17,9%
Emissioner (ekskl. el-produktion)
Individuel luft-vand (Fjernvarmeudvidels
Emissioner korrigeret for emissioner forbundet med varmepumpe e Projektfordel Forskel
evt. elproduktion (NPV for perioden 2025 - 44) (ton) (ton) (ton) (%)
CO,-zkvivalenter (inkl. CH, og N,O) 10,7 27,4 -16,7 -156,2%
SO,-emissioner 0,0 0,3 -0,3 -7454,1%
NO,-emissioner 0,1 1,3 -1,2 -1483,5%
PM, s-emissioner 0,0 0,0 0,0 -13029,1%
CO,- balancepris
Balancepris - CO, (inkl. CH4 og N,0) kr/ton 41.211,75
(1.000kr.) Samfundsgkonomiske omkostninger
7.000
-
6.000 —--
- -
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4.000 L -
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- -
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= == = Akk. NPV - Individuel luft-vand varmepumpe (ref.)

= Samfundsgk. fordel - projekt

== Akk. NPV - Fjernvarmeudvidelse (proj.)
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Fglsomheder

Projektfordel [1.000 kr]|

Folsomheder 10% 20% -10% -20%]| Grundforudsaetninger
Breendsel 1068,44 1019,08 1167,14 1216,49 1117,79
Investering 1299,18 1480,58 936,39 755,00 1117,79
C0O2 1114,60 1111,41 1120,98 1124,17 1117,79
D&V 1117,79 1117,79 1117,79 1117,79 1117,79
Projektfordel [kr]
Breandsel 1068435,31] 1019082,17| 1167141,60| 1216494,75 1117788,46
Investering 1299183,96| 1480579,45| 936392,96| 754997,46 1117788,46
CO2 1114597,65] 1111406,84| 1120979,27| 1124170,07 1117788,46
D&V 1117788,46] 1117788,46| 1117788,46| 1117788,46 1117788,46
Felsomhedsdiagram
1600,00
1400,00

g 8 g g
g2 8 38 8

Projektfordel [kr]

400,00

200,00

0,00

0%

Brendsel

— 00%
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= -10%
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Folsomhedsparameter

e Grindforudsatninger
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Bilag 6 — Selskabsgkonomi

Selskabsgkonomi

Rente pa lan %

Antal ar

@get halm/lis forbrug, indflydelse
Reduktion i tilslutningsbidrag
Varmepris fra Mabjergveerket
Varmepris fra eget veerk

Varmepris fra eget veerk

Drift og vedligehold

Var g ifelge jerg ket, Dong

-bortkel
-affald
flis
-halm
-elkedel
-elkedel, Struer Energi
-naturgaskedler, Struer Energi

gsvarme

Ledningstab

Omkostninger
Energimaler

Adm og ved. Hold af mpler
Projektomkostninger

3,5 %
20 ar

1,00
0%

414 kr./MWh
810 kr./MWh
650 kr/MWh

10 kr./MWh

20,0 %
0,0 %
30,0 %
30,0 %
50 %
7.0 %
8,0 %

25,0 %

Hvis halm/flis prisen stiger mere end naturgasprisen
>nomien hvis fierr

Indflydelse pa
Pris fra Mabjergveerket inklusiv afgifter.
Naturgaskedeler, inklusiv afgifter

2500,0 kr. ekskl. moms pr. ejendom
500,0 kr. ekskl. moms pr. ejendom
25000,0 kr. ekskl. moms

g pris fra Struer Forsyning Fjemvarme

szenker eller haever tilslutningsafgiften

100% Tilslutningsprocent

Indtaegter
Byggemodningsbidrag 15000,0 kr. ekskl. moms pr. ejendom
Stikledningsbidrag 8000,0 kr. ekskl. moms pr. ejendom
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13 14 15 16 17 18 19 20
[ Ar | 2025 2026]  2027] 2028 2020]  2030]  2031[ 2032 2033 2036]  2037]  2038]  2039]  2040[ 2041 2042 2043] 2044
Netto varmebehov: MWh [ 114] 114] 195] 195] 195] 195[ 195] 195] 195] 195] 195] 195] 195] 195] 195] 195
Tilslutninger stk. | 32 of 27| o 0 of | 0 of of of 0
Flow I/h 1120 1.120]  1.916 1.916]  1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916
Ledningstab: MWh 29 29 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49
Brutto varmebehov: MWh 143 143 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244
Omkostninger kr. 494.400 o] 235583 [ 0 0 0 0 0 [] 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
Ledningsnet (ekskl. stikl.) kr. 654.500 0| 382.500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stikledninger kr. 470.900 o] 406.583 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energimaler kr. 80.000 o 67.500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Projektomkostninger kr. 25.000 0. ] 0 0. 0, 0 0 0| 0 0. 0, 0 0| 0. 0. 0, 0| 0
Reservekapacitet foragelse kr. 0 0. 0 0 0. 0, 0] 0 0] 0 0. 0, 0| 0] 0. 0. 0 0| 0
Byggemodningsbidrag kr. [ 480.000] 0 405.000] [ 0] 0 of [ 0 [ of of o] 0
Stikledningsbiddrag kr. [ 256.000[ o 216.000f of of of of of of of of of of of of of of 0
- Overskud + underskud: kr. [ 494.400] 0 235.583] 0o o] o] o] of 0o 0] o] o] of o o] o] o] o] of 0
Salgspriser:
Varmepi kr./MWh 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540
Malerleje kr./stk. 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680
Adm. og ved!.hold maler kr./stk. -500 -500 -500] -500 -500 -500 -500) -500) -500 -500 -500 -500] -500) -500) -500) -500 -500 -500] -500) -500
Fast afgift m? eller flow kr./m2 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20) 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20) 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20) 8,20
Indtzgter: kr. 98.480]  98.480[ 169.220]  169.220] 169.220] 169.220] 169.220] 169.220] 169.220[ 169.220] 169.220[ 169.220] 169.220[ 169.220] 169.220[ 169.220] 169.220] 169.220] 169.220] 169.220
Variabel varmepris kr. 61.560 61.560] 105.300  105.300] 105.300]" 105.300] 105.300]" 105.300] 105.300[" 105.300 105.300[ 105.300 105.300[ 105.300 105.300[ 105.300" 105.300[ 105.300 105.300[ 105.300
Malerafg kr. 5.760]  5.760[ 10.620 10.620] 10.620] 10.620 10.620f 10.620 10.620f 10.620[ 10.620f 10.620[ 10.620] 10.620[ 10.620] 10.620] 10.620] 10.620] 10.620 10.620
Fast afgift kr. 31.160_31.160[ 53.300 53300 _53.300] 53.300f 53.300 53.300] 53.300 53.300] 53.300] 53.300 53.300] 53.300] 53.300] 53.300] 53.300] 53.300] 53.300 _53.300
Mabjergveerket kr./MWh 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414
-elkedel, Struer Energi kr./MWh 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650
-naturgaskedler, Struer Energi kr./MWh 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810
kr. 67.289]  67.289] 115.099]  115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099
Mabjergveerket kr. 50.146] 50.146] 85.776 85.776| 85.776] 85.776] 85.776| 85.776] 85.776] 85.776] 85.776] 85.776] 85.776| 85.776] 85.776| 85.776] 85.776] 85.776] 85.776] 85.776
-elkedel, Struer Energi kr. 6.484]  6.484] 11.001 11.091] 11,091 11.091[  11.091] 11.091[  11.091] 11.091[  11.091] 11.091[ 11.091] 11.091[ 11.091] 11.091] 11.091] 11.091] 11.091] 11.091
-naturgaskedler, Struer Energi kr. 9.234] 9.234[ 15.795 15.795]  15.795] 15.795] 15.795] 15.795] 15.795| 15.795] 15.795| 15.795] 15.795] 15.795] 15795 15.795] 15.795] 15.795] 15.795] 15.795
Drift og vedligehold kr. 1.425]  1.425] 2438 2.438] 2.438] 2438[ 2438 2438[ 2438 2438] 2438 2438] 2438 2438] 2438] 2438] 2438] 2438] 2438] 2.438
Dzkningsbidrag | kr. 463209  31.192 -181.462 54121 54121 54121 54121 54421 54121 54421 54421 54121 54121 54121 54121 54121 54121 54121 54121 54121
Vv ningens arlige likvidif st
Varmeforsyningens akkumulerede likviditetsvaekst 463.200 -432.017 613.479  -550.358 -505.237 -451.115 -396.994 -342.873 -288.752 -234.630 -180.509 -126.388 -72.267 -18.145 35976  90.097 144.218 198.340 252.461 306.582
Nutidsveerdig over 1 ar, 2 ar, 3 rs ... - -418.427 -582.005  -534.932 -489.363 -445.335 -402.797 -361.696 -321.986 -283.618 -246.548 -210.732 -176.126 -142.691 -110.387 -79.175 -49.018 -19.881  8.270  35.470
NV (overskud/underskud) kr. 35.470 I NUTIDSVARDI over 20 &r (3,5% kalkulationsrente)
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) 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1| 2045] 2046] 2047] 2048] 2049] 2050] 2051] 2052 2053[ 2054/
i 195[ 195] 195[ 195] 195[ 195] 195[ 195] 195[ 195|
I of 0 of of of 0
5[ 1.916] _1.916] _1.916] 1.916] 1.916] 1.916] 1.916] _1.916] 1.916] _ 1.916
) 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49
i 244 244 244 244 244 244 244 244 244 244
) 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 ]
) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I qf 0 qf o qf 0
i of of of of of ]
| o] o] o] 0o o] 0o of o] of [
) 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540
) 680 680 680 680 680 680 680 680 680 680
) -500) -500 -500) -500 -500) -500 -500) -500 -500) -500
) 8,20) 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20
)| 169.220] 169.220] 169.220] 169.220] 169.220] 169.220] 169.220] 169.220] 169.220] 169.220
)/ 105.300[ 105.300[ 105.300] 105.300] 105.300] 105.300] 105.300 105.300] 105.300] 105.300
10620 10.620[  10.620] 10.620] 10.620] 10.620] 10.620] 10.620] 10.620] 10.620
) 53.300]  53.300] 53.300] 53.300] 53.300] 53.300] 53.300[ 53.300] 53.300] 53.300
[ 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414
) 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650
) 810 810 810 810 810 810 810 810 810 810
)| 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099] 115.099
| _85.776] 85.776] 85.776] 85.776] 85.776] 85.776] 85.776] 85.776] 85.776] 85.776
11001 11091 11.091] 11.001]  11.091]  11.091] 11.091[ 11.091] 11.091] 11.091
| 15.795] 15.795] 15795 15.795] 15.795] 15.795] 15.795] 15.795] 15.795| 15.795
| 2.438]  2438] 2438 2438] 2438] 2438 2438] 2438] 2438 2438
| 54121 54121 544121 54121 54121 54121 54121 54121 54121 54121
} 360.703 414.825 468.946 523.067 577.188 631.310 685431 739.552 793.673 847.795
) 61.749  87.140 111.673 135376 158.277 180.404 201.782 222438 242.395 261.677
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